Math4U - Curso de Formac&o Ficha Formativa n°2

Equacoes do 1° Grau

Equacao é uma igualdade entre duas expressdes onde figura, pelo menos, uma

=

variavel (incognita). Chama-se solucao ou raiz de uma equacdo a qualquer

valor que se atribua a incégnita e transforme a equacao numa afirmacao

verdadeira.

Notacao/Designacao

Exemplo

4

1° Membro - é a expressdo que esta a esquerda do sinal “=";
2° Membro - é a expressao que estd a direita do sinal “=";

Termos - sao as parcelas que constituem os membros da equacao;

Incognitas - sdo as “letras” que aparecem nos varios termos;

Termos independentes- sao os termos constantes ou que nao dependem da
incognita presente na equacgao;

Solugbes - sao os valores da(s) incognita(s) que transformam a equacdo numa
afirmacao (proposigao) verdadeira.

Equacoes equivalentes - duas ou mais equagles dizem-se equivalentes se
admitem a(s) mesma(s) solugao(0es). Entre equacdes equivalentes utiliza-se o
simbolo “ < .

Conjunto Solugao - é o conjunto formado por todas as solucdes da equacao.

Na equacao 4x —5 =10 + x, podemos identificar:
- A incognita:
- 19 Membro: - 29 Membro:

- Termos do 1° Membro:

- Termos do 2° Membro:

- Termos independentes:

Solugdao: “5” umavez que“4x5-5=10+ 5" é uma proposicdo verdadeira

Se adicionarmos a ambos os membros de uma equacdo a mesma quantidade (ou

expressao) obtemos uma equacgao equivalente a equacao dada.

Se a=b entdo a+c=b+c , VceR

Se multiplicarmos ambos os membros de uma equagao por uma quantidade (ou

expressao) nao nula obtemos uma equacgao equivalente a equacao dada.

Se a=b entdo ac=bc , VceR\{0}
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Resolucao

Procedimento

Formal

Regra Pratica

Equacao - Exemplo

Remover os paréntesis da
equacao, aplicando a

propriedade distributiva

“desembaracar” de

paréntesis

2X -2
6

3X
(PF) e (RP) 7 +3=

Multiplicar os membros da
equacao pelo mmc dos
denominadores das

fracGes ai presentes

Reduzir todos os termos
da equacao (nos dois
membros) ao mesmo

denominador, recorrendo
preferencialmente ao seu
mmc, eliminando os

denominadores.

(PF)
2X-2

12 (3X+3) = 12[
4

j<:>9x+36:4x—4

(RP)
2X-2

6
(2)

3—X+3:
4

(®) (12)

<9X+36=4x-4

Adicionar a ambos os
membros o(s) simétrico(s)
dos termos: em “ X”
,presentes no 29 membro
e independentes, do 1°
membro. Adicionar os

termos semelhantes

Passar os termos em " X"
do 29 para o 19 membro e
os termos independentes
do 19 para o 2° membros
trocando-lhe o sinal.
Adicionar os termos

semelhantes.

(PF)
(—4x) + 9x + 36+(—36) = (—4x)+4x — 4 + (-36)

[ —

=0

| —

=0

< 5x =40

(RP)
9X —4x = 4 - 36 < 5x = 40

Multiplicar ambos os

membros pelo inverso do

coeficiente de “ X ” (ndo
nulo). Simplificar, se
possivel, o resultado

obtido

Dividir ambos os membros
pelo coeficiente de “ X ”

(ndo nulo)

(PF)
7><5X=1><(—40)<:>X=—ﬂ<:>x=—8
5 5
=1
(RP)
x:iO@x:—B

O conjunto solugdo desta equacgdo resolvida é: Cs = {—8}

Classificacao de Equacoes

Determinadas (# CS = 1)

Possiveis

EQUAGOES

Indeterminadas (# CS > 1)

Impossiveis (# CS =0)
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Resolver, em IR, se possivel as seguintes equacoes:

1. 4(x-1)=7T+4x <

Condicao/Equacao , CS =
k= 1
2 | 2. 4(x——j:2(2x—1)<:>
g 2
X Condicao/Equacao , CS =

3. 2(x—3):%+4x<:>

Condicao/Equacao , CS =

Inequacoes do 1° Grau

Se numa equacao substituirmos o sinal de igualdade (=) por qualquer um dos sinais de
desigualdade (<, <, >,2) , obtemos uma condicao que se designa por inequacdo. Entao:

[0 Inequacao é uma desigualdade onde figuram uma ou mais variaveis.

As designacOes genéricas sao idénticas as que foram apresentadas para as equagodes:

Membros, termos, incdgnita, etc.

Tal como com as equacgoOes, existem operagoes que se podem efetuar sobre os membros

de uma inequacgao e que garantem a equivaléncia entre a anterior e a “nova” inequacao:

= Se adicionarmos a ambos os membros de uma inequacao a mesma quantidade (ou
expressao) obtemos uma inequacao equivalente a inequacgao dada.

Se a<b entdao a+c<b+c , VceR
= Se multiplicarmos ambos os membros de uma inequagao por uma quantidade (ou
expressao) positiva obtemos uma inequacdo equivalente a inequagao dada.
Se a<b entdo ac<bhc , VceR"
= Se multiplicarmos ambos os membros de uma inequagao por uma quantidade (ou

expressao) negativa obtemos uma inequacgdao equivalente a inequacao dada, se

efetuarmos a troca de sinal “*<” por “>" (ou “>" por “<”).

Se a<b entdao ac>bc , VceR™
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Recordando que a expressdo a <b € equivalente a expressdo b > a, ndo serd
compreender o Ultimo resultado na pagina anterior. Se na inequacao:

-Xx<4
“passarmos” o “4” para o 1° membro e o x para o segundo, estes “trocam de
sinal” (consequéncia de (1), adicionando a ambos os membros os respetivos
elementos simétricos), temos

—4 < X
que, pelo resultado acima referido (isto &, lendo da direita para a esquerda) é o
mesmo que escrever

~

OBSERVACAO

X > -4

Intervalos em IR
Um ndmero real é, usualmente representado por um ponto numa reta orientada que se

designa por reta real, atendendo ao “zero” e a unidade predefinida.

% —e >
—00 0 1 400
A uma igualdade corresponde um ponto na reta, enquanto que a uma desigualdade

corresponde, usualmente, uma infinidade de "“pontos”, que se traduzem numa
representacao de intervalos de nimeros reais.

Sendo ¢; uma condigao & qual corresponde um conjunto CS;, podemos referir:

w». Conjuncao de Condigoes — Interseccao de Conjuntos

A conjuncado de condicdes € uma nova condicdo. Para que um elemento a verifique

€ necessario que verifique simultaneamente as duas condicdes.

Conjuncgao das condigdes ¢, e ¢,

= Em linguagem corrente “¢; e ¢c,” - Em linguagem matematica “¢c; A C,”

» A conjuncio de condicbes corresponde a interseccdo dos respetivos conjuntos
solucao. Simbolicamente:

Se {x:c;}=CS; e {x:¢cy} =CS, entdo {x:c; ACy} =CSNCS,

». Disjuncao de Condicoes — Reuniao de Conjuntos
= A disjungao de condicOes é uma nova condicdo. Para que um elemento a verifique
€ necessario que verifique pelo menos uma das duas condigoes.
* Disjuncgao das condigdes ¢, e ¢,

*= Em linguagem corrente “¢; ou ¢, ” - Em linguagem matematica “¢; v ¢,”

= A conjuncdo de condicbes corresponde a reunido dos respetivos conjuntos
solucao. Simbolicamente:

Se {x:c;}=CS; e {x:¢cy} =CS, entdo {x:c vy} =CSUCS,
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Exemplos

Condicéo Conjunto Intervalo Representacdo Geométrica
(1)
X>a (xeR:x>a} f-$
:I a,+n0 [ — a +on
(2)
Xx>a {xeR:xza} (a4 [ W=
’ 0 —0 +w
. (3)
x<b (xeR:x<b} ]7m,b[ - q »
- +on
(4)
x<b {xeR:x<b} ‘ - >

J==2]

xX>anx<b

[xeR:a<x<b)

1n@G)

{xeR:a<x<b} ‘F—ﬁ ,

a<x<bh la,b] — a e
xX>anx<bh 00 )

(xeR:a<x<b 4?:1—’

a<x<bh :Iﬂ’b] — a St
vranx<h (2)n ()

[a,b[

a<x<bh
xXzanx<b (2)n(4)
[reR:asx<b) 4p:1_,
a<x<bh [”Ib] —0 a s
x<anx>b|{xeR:x<anx>Db} [BLIC]
%]
T=oral
x<avx>b|{xeR:x<avx>D| U j—r:’
—o0 a + o
]b,+>€[
x>avy<b|{xeR:x>avx<b] 2)u4)
R

Resolver, em IR, se possivel as seguintes inequacgodes:

1.4(x-1)>10+2x <

Condicao

, CS =

2. 3x-6<3(x-5)<
Condicao/Equacao
3. 3x—6<3(x+5) <

Condicao/Equacao

2(x-1)

4. ——>22Xx-5<
3

Condicao
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Moédulo ou Valor Absoluto

L[ Modulo, ou valor absoluto, de um qualquer nimero real, representa a

distancia deste (ponto que o representa na reta real) a origem, assim:

-X se x<0
d=-x d=x
4 A Y A N
O + - >
0 X 0 X 400
(x<0) (x>0)
Propriedades
»|x|=0 < x=0 | xy|=|x|]y] »|-x]=|x] >|x|2=x2
x| _[x]

> | x+y|<|x|+]y] P»|=|=1—.y#=0 P|x|]=m < x=mv x=-m, vm>0

M

»|x|>m < x>m v x<-m, Vm>0

»|X|<m < Xx>-m A x<me-m<x<m, Vm>0

+ Observacoes As condicOes
|x|<m ou |x|<m para m <0 s&o impossiveis (CS ={ })

|X|>m ou |x|=m para m <0 s&o universais (CS =R)

Resolver, em IR, se possivel as seguintes condicdes:
1. |2x—3|=5<:>

Condicao , CS =

2. x-3 <2<
Condicao/Equacao , CS =
3. |6x—8|2—5<:>

Exemplos

Condicao/Equacao , CS =

4. ‘x—g 1
3] 2

-

Condicao , CS =

Fonte: Filomena Soares e Claudia Maia - 2007 - Apontamentos de C.C.M. - Lic. em Educagédo Basica — ESE/IPP
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