Math4U - Curso de Formag&o Exercicios Propostos n°s

Conceitos Gerais sobre Funcoes

1. Considere os diagramas seguintes onde estdo representadas relacdes de A={-1,0,1,2} em
B={-2I-110111213I}

1

2

3

3.1. Injetivas
.3.2. Sobrejetivas
4
4
4

1. A ordenada na origem
.2. Os zeros

Sl N N Y N

2. Considere os diagramas seguintes onde estdo representadas varias relagdes entre conjuntos.

(b)

(d)

1. Indique quais dos diagramas seguintes definem funcdes de A em B.
2. Indique o contradominio dessas funcoes.

2.3. Entre essas funcGes assinale as que sdo:

2.3.1. Injetivas

2.3.2. Sobrejetivas

2.4. Indique, entre as funcgdes, se possivel:

2.4.1. A ordenada na origem

2.4.2. Os zeros

2.
2.
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Math4U - Curso de Formag&o Exercicios Propostos n°s

3. Considere a fungdo f representada pelo diagrama seguinte.

3.1. Determine “
3.1.1. Df e D'f ,'
3.1.2. f(1)e f(2) ‘
3.2. Esta funcdo é injetiva? Justifique.

3.3. Escreva uma expressao analitica para esta fungao

4. A partir dos graficos a sequir, classifique como par, impar ou sem paridade as funcdes que
eles representam:

fix) F

N ol /N

L 2

L)

5. Classifique cada uma das funcbes a seguir como impar, par ou sem paridade:

f(x)=x? g(x)=4x h(x)=+2 j(x)=x*+4 I(x)=x>-1

6. Em cada uma das figuras seguintes estdo ilustrados os graficos representativos de fungoes
definidas de A = [-1,3] em B= [-2,4]. Identifique quais desses graficos representam funcdes
sobrejetiva. Classifique estas fungdes quanto a injetividade.

A A
y
A y y __ﬂ-_
AN I
R | i
e i ; 1 3,
-1 Vx -i x' | x'
/1 3 A/ 3 20 \/
2T
1) 2 3)
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Math4U - Curso de Formag&o Exercicios Propostos n°s

7. Considere as funcdes com dominio nos numeros reais dadas por f(x)=3x2—x+5 e
g(x)=-2x+9.

fO)+9@)
f()

7.2. Determine os zeros e a ordenada na origem de cada uma das fungoes.

7.3. Determine o valor de X tal que f (X)= g(x).

7.1. Calcule o valor de

8. Determine o dominio das fungdes definidas por:

8.1. y= 5.2, yo Iox+2
o V-2x+4

X-3

3
9. Considere a fungdo definida em R\{-2} por f(x)=5+——". Determine:

X+2
9.1. f(-5H)
9.2. A ordenada na origem
9.3. Os zeros da fungao (se existirem).
9.4. O elemento do dominio cuja imagem é igual a —1.
1-x2

10. Considere as fungdes f e g definidas por f(X) = e g(x)= VX . Determine:

10.1. O dominio das fungdes
10.2. Os zeros das fungoes
10.3. A ordenada na origem das funcdes (se existir)

f(=2)

10.4. O valorde .
9(4)

11. Observe a fungdo f cujo grafico esta representado ao y
lado.

11.1. Indique

11.1.1. o dominio e a imagem de f.
2. os intervalos onde f é crescente e decrescente.
.3. 0S zeros

4. os extremos, se existirem

5

1
11.1
11.1.5. osintervalosondef>0ef<0
11.2. A funcgdo é injetiva? Justifique.
11.3
11.4

. A fungdo é limitada? Justifique.

. Calcule o valor de f(0) + f(2) + f(4) + f(12) +
f(24)
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Math4U - Curso de Formag&o Exercicios Propostos n°s

12. Considere a funcdo f cujo grafico esta representado ao
lado.

12.1. Indique ) T

12.1.1. o dominio e a imagem de f. "

12.1.2. os zeros

12.1.3. o0s extremos, se existirem

12.1.4. osintervalosondef>0ef<0

12.2. A funcgdo é injetiva? Justifique.

12.3. Caraterize a fungdo quanto a monotonia.

f(5)
F(=3)-1(2)

12.5. Escreva uma expressdo analitica para a fungao.

12.4. Calcule o valor de

13. Seja f uma funcdo polinomial de terceiro grau, cujo grafico
se encontra parcialmente representado na figura. Quantas
sdo as solugbes da equagdo f(x)=27
(A) Quatro (B) Trés (C) Duas (D) Uma

[ o

14. De uma funcdo g, de dominio IR, sabe-se que:

e g(0)=1 (A) O contradominio de g é [0:+ |

e g é estritamente crescente em (B) g é injectiva

e gépar (C) g é estritamente crescente em IR
(

Indique qual das afirmacdes ao lado é verdadeira. D) g ndo tem zeros.

15. Seja f uma funcdo de dominio IR, injetiva e tal que f(0) = 0. Qual das afirmagdes seguintes
é verdadeira?
(A) f ndo tem zeros. (C) f tem exatamente dois zero.
(B) f tem exatamente um zero. (D) f tem mais do que dois zeros

16. De uma funcdo h, de dominio IR, sabe-se que:
e h(0)=0
e h é estritamente crescente no intervalo [0, 2]
e h é uma funcado par
Qual das seguintes afirmagoes é verdadeira?
(A)h(-1) <0
(B) h é estritamente decrescente no intervalo [-1, 0]
(C) h(-2)+h(2)=0

(D) h tem um maximo relativo para x = 0

Solugoées:

1.

L1 (Te(@V 1.2 DT ={-2-113} e D\ ={1}
1.3

1.3.1T 1.3.2 Nenhuma

1.4 Indique, entre as fungoes, se possivel:

1.4.11 (=T(0)) e 1 (=V(0)) 1.4.2 Ndo tém

2.

2.1 Todas

2.2 D'r=1{12};D's ={0,2};D't ={0,1,2}; DY, ={-11}
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Math4U - Curso de Formag&o Exercicios Propostos n°s

2.3

2.3.1 Nenhuma 2.3.2T
2.4 Indique, entre as fungdes, se possivel:

2.4.1 1 (=R(0)); 0 (=S(0)); 1 (=T(0)) e -1 (=V(0))

2.4.2 R: ndo tem zeros; S: x=0 v x=-1; T: x=-1; V ndo tem zeros

3.

3.1

3.1.1 Dy ={-31,2,3} e D'y ={1,4,9} 3.1.2 f()=1e f(2)=4
3.2 N&o porque f (—3)= f (3) 3.3 f (X) —x2

4. impa,r/ sem paridade / par / sem paridade / par
5. Par/ Impar / par / Par / sem paridade

6. (1) Sobrejetiva e Injetiva (bijetiva) (2) Nao sobrejetiva nem injetiva (3) Sobrejetiva mas nao injetiva
7.

7.1 12/7

7.2 fndo tem zeros reais e a ordenada na origem € 5; g(x)=0: x = 9/2 e a ordenada na origem é 9.
7.3 f(x) = g(x) sse x=1 v x=-4/3

8.
8.1 D=3+ 2
o]
5

9.
9.1 4 9.2 13/2 9.3 -13/5 9.4 x=-5/2
10.

10.2 O de fix=-1 =1; de g:
10.1 Dy =IR\{O} e Dy :|R6L Lo s zeros de f:x vV X zeros de g
10.3 f: ndo existe; g: 0 10.4 3/4
11.
11.1

11.1.1 D¢ =[0,24] e D'¢ =[-5,13]

11.1.2 Decrescente em ]O, 4[U]12,24[ e crescente em ]4,12[
11.1.3 x=2v x=8

11.1.4 minimo -5 para x=4 e maximo 13 para x=12

11.1.5 f>0em [0,2[U]8,24] e f<0em ]2,8[

11.2 Nao porque tem 2 zeros (por exemplo)

11.3 Sim, todos os valores da fungdo estdo entre -5 e 13 inclusive
11.4 16 (34+0-5+13+5)

12,

12.1

12.1.1  Df =[-3,6] e D'y =[-3,1]U{3} 12.1.2 x=-7/4
12.1.3 minimo -3 para x=2 e maximo 1 para x=-3

12.1.4 f>0em [—3,—%‘:U]Z,6]e f<0em }—%,2}

12.2 Nao porque, por exemplo, f (3) =f (4)

12.3 Decrescente em |-3,2[ e constante em 12.4 3
J2:6)
—ix—Z &-3<x<L2
125 f(x)=4 5
3 < 2<x<6
13. (B) 14. (D) 15. (B) 16. (B)
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