Math4U - Curso de Formag&o Exercicios Propostos n°9

OPERACOES COM FUNCOES

1. Sendo f(x)=x*+4x+5, determine o valor, ou express&o, da forma mais simplificada:
1.1, f(2) 1.2, 2f(x) 1.3. f(2x) 1.4. f(x)+2 1.5 f(x-2) 1.6. f(-x)

2. Sendo f (X) =x® —5, determine o valor, ou expressao, da forma mais simplificada:
2.1, f(-1) 2.2. 4f(x) 2.3. f(4x) 2.4. f(x)+5 2.5. f(x+5) 2.6. f(-x)

3. Sendo f(X): X|, escreva as seguintes expressdes a custa de f :

3.1. |x-4 3.2. |x—4 3.3. 2|x| 3.4. [2x|

3.5. 3-|¥| 3.6. |x+3-2 37, L 3.8. |-
K

4. Sendo f (X) = X3, escreva as seguintes expressdes a custa de f :

4.1. X*+1 4.2. (x+1) 4.3. 4x° 4.4. (4x)
4.5. 2xX°+3 4.6. 2(x*+3) 4.7. -x*+2 4.8. (-x+5)

5. Sendo f (X) :\/;, escreva as seguintes expressdes a custa de f :

5.1. /x-1 5.2. Jx+3 5.3. 2x-1 5.4. —4x

6. Sendo f(x)=x’—x e g(x)=x+1, calcule (determine):

6.1. (f+9)(-2) 6.2. (g-T1)(5) 6.3. (fxg)(3) 6.4. (ij(_l)

g
(fo9)(2) 6.6. (gof)(2) 6.7. (gofog)(0) 6.8. (fof)(-2)
(fog)(x) 6.10.(go f)(x) 6.11. (fof)(x) 6.12.(g°g)(x)

7. Das funcdes definidas pelos seguintes diagramas de flechas, qual delas admite funcao
inversa? Justifique.

f2: AB

AE

8. Sendo f(X):i e g(X):2X—l, calcule (determine):

X+1
8.1. D, 8.2. D, 8.3. (2 8.4. 97(2)
8.5. (gof)(1) 8.6. (f-g)(0) 8.7. Dy, 8.8. D,
8.9. (fog)(x) 8.10.(go f)(x) 8.11. f7(x) 8.12. 97 (x)
8.13. D', 8.14. D',
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9.1. Resolva a equacdo f (X) =1, apresentando todos os calculos.

9. Seja f uma f.r.v.r. definida por f(x)—

9.2. A partir dos resultados obtidos na alinea anterior, é possivel concluir que f ndo é injetiva?
Justifique.

10. Para cada uma das funcdes definidas pelas expressdes seguintes, determine: o Dominio, o
Contradominio e a expressdao que define a respectiva fungao inversa.

10.1. f(x)= 275 40.2. h(x)= 2x+1 10.3.i(x)=x—_1 10.4. j(x)=——

X+1 X—2

X+2
11. Considere as f.r.v.r. definidas por f(x)= e g(x)=5x-7. Resolva as equacdes

11.1. f(x)=f(x) 11.2. g(x)=97"(x) 11.3. (g f)(x)=9(x)

12. Mostre que:

ZX_+21 entdo f [f (X)] =X

12.1.Se f(x)=

12.2.Se g(1+x)= 2

X
entdo g(3)=
x2 +1 963) S5
12.3.Se f[g(x)]:4xz—8x+6 e g(x)=2x—1, entéof(2)=3.

12.4.5e f1éa funcdo inversade f e f (X) = 2Xx — 3, entdo f_1(2) =1,

2
12.5.Sendo f (x) = 2x+1 e g(x) = —x? — X, entdo f [g(—l)]— f_1(5) =4
12.6.0 dominio da funggo real g(X)= X_i é dado por Dy ={xeR:x<2vx>T}
X_
12.7.0 dominio da f.r.v.r. g(X)= —X2+2X+3 é dado por Dy = {x e R: 1< x <3|
12.8.0 dominio da fungdo g(x) \;'A =R\ {O 1}
12.9.0 dominio da funcdo h 2— 3 x° 8 & dado por Dy, = {X eR:-4<x< 4}
2x -1
12.10. O dominio da fungdo g X): é dado por Dg = {X eR:Xx<2vXx> 7}
\/x -9x+14
12.11. O dominio da funcdo g(x)= I 2x-1 é dado por Dy =R\ {2, 7}
x> —9x+14

12.12. O dominio da f.r.v.r. g edadoporD {XER:—1<X<3}

_1-x
\/—x +2x+3
1 2X ,
12.13. O dominio da fungaof é Dy = XeR X< -=1lv
X2 —x—2
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Solugoes:
1

1117 1.2 2x*+8x+10 1.3 4x*+8x+5 1.4 X*+4x+7 1.5 X*+1 1.6 x*—4x+5
2

21 6 22 4x°-20 2.3 64x°-5 2.4 x> 2.5 x®*+15x2+75x+120 2.6 —x°-5

3.1 f(x)-4 3.2 f(x-4) 3.3 2f () 3.4 f(2x)
3.5 3—f(x) 3.6 f(x+3)-2 3.7 1 3.8 f(-x)
- f(x)

4.

4.1 f(x)+1 4.2 f(x+1) 4.3 4f(x) 4.4 f(4x)

4.5 2f(x)+3 4.6 2(f(x)+3) 4.7 —f(x)+2 4.8 f(—x+5)
5.

5.1 f(x)-1 5.2 f(x+3) 5.3 f(2x-1) 5.4 —4f ()
6.

6.1 5 6.2 —14 6.3 24 6.4 N3o definido

6.5 6 6.6 3 6.7 1 6.8 30

6.9 X°+X 6.10 X*—x+1 6.11 X' —2x*+x 6.12 X+2

7. f1 ndo, ndo é injetiva; f2 sim pois é bijetiva, logo tem inversa (direta), e f3 (de B em A) ndo porque 8 ndo teria
imagem, no entanto, se restringirmos o dominio da inversa ao conjunto {5,6,7}, podemos definir a inversa de f3;
f4 ndo porque ndo é injetiva.

8.
8.1 R\{-1} 8.2 R 831 8.4 2
8.5 3 8.6 Nao definido 8.7 R\{—l,O} 8.8 R\{—l}

2 7-X 4-X x+1

9 = 10 — 11 f(x)= 12 gt(x)=2t2
8.9 — 8.10 —— 8.11 f7(x) . 8.12 g7 (x) 5
8.13 R\{0} 8.14 R

9.

9.1 X=2vx=3
9.2 nado é injetiva pois ha dois objetos diferentes (2 e 3) que tém a mesma imagem (1)
10.

10.1 Df =D's =R 10.2 Dy =R\{3} 10.3 Dj =R\{-1} 10.4 Dj=R\{2}
aioy . 3X+5 oy 3x+1 ooy X+l ooy 2X
(x)= (0= (=21 (=2

D'y =R\{2 D =R\{1} D'j =R\{1}

X+2 X+7

11. f(x)=T:>f_1(x)=3x—2 e g(X)=5x-7= g 1(x)=

e (go f)(x)=15x-17

11.1 x=1 11.2 x:% 11.3 x=1
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