Math4U - Curso de Formagé&o Exercicios Propostos n°11

NOCAO INTUITIVA DE LIMITE E CONTINUIDADE DE UMA FUNGCAO

1. Seja a fungao h(x), uma funcdo real de variavel real, representada graficamente por:

Calcule, caso existam, os seguintes limites:

4 11 lim f(x)
{4 X—>+0o0
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i\ 2 1.2 lim f(x)
T X—>—00
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‘10"'&"'6'"4'“*2'31'-3""7 1.3 lim f(x)
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41 1.4 lim f(x)
54 x—0
6t ]
1.5 lim f(x)
X—6

2. Calcule, se possivel, os limites indicados:

. 2 X+1 .
2.1. |Iim (x —1) 2.2. lim 2.3. /,m(x3 —1)
X—2 x—3 X +2 x—1
2
X +1 . X< -1
2.4. lim ( j 2.5. [im (X4 - 3X2) 2.6. [im
X—>—2 S x—0 x1l X—=1
2 3 2
. 19-x .| X=X X“ —5Xx +6
2.7. [im 2.8. [im 2.9. [im
x—3| Xx—3 x—0 X Xx—2 X—2
2
X Xc—=3x+4 . 2
2.10. [/im |— 2.11.  [im — 212, [imV1-X
x—0 X x—1 X+ x+1 x—1
. X _x2 . 1
2.13. [im|e 2.14. [imle 2.15. [im ——
Xx—0 X—0 X—)5+ — 5
. 1 .1 .
2.16. lim —— 2.17. lim — 2.18. Iim —
x—5~ 7 5 x—0" X x—0" X
. X+2 . X+2 . 3—-Xx
2.19. lim 2.20. lim 2.21. lim
x—2* 2 X—2~ 2 - x—0t X
. 3—-Xx 1 1
2.22.  [|im 2.23. lim 2.24. lim|=+2
x—0" X X—>+o0 \ X + 2 X—>+00 \ X
. 2 1 1 X2
2.25.  [|im ( X+ ) 2.26.  [im | — 2.27. |im | —
X——0 Xx—+0 \ X +1 x——oo | X +
. X2 . 2X . 2X
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— " . Financiado pela -
Rotw @QPRR. @ o, S BRI CEOSPP



Math4U - Curso de Formagé&o Exercicios Propostos no11

531 p X3 4+ 2x—1 - p X3+ 2x—1 5 33 p (4x—1j
.31, im|——————— .32, im|———— .33. im
x—>-o| 3X—4 x—+o| 3X—4 x—>+o0 \ 3X + 2
) 4x -1 . X2+ x+1 . X2+ x+1
2.34. lim 2.35. lim T 2.36. lim 7
X—>—o0 \ 3X + 2 X—>+o| 2X° —3 x—>-—o| 2X° -3
X+2 X+2 2
2.37.  |im gj 2.38.  |im gj 2.39.  [ime*
X—>-+o0 \ D X——o0 \ D X—>+0
, —x+x2 2 >2
2.40.  [ime 2.41.  [imf (x)onde f(x) =X = X2
X—5-+00 XD X+1l=>x<2
. _J0=x=1
2.42. QTlf (x) onde f (x)= {3x+1:> 21
2x—-3,se x>1 2x—-3,se x>1
2.43. f(X)=1<-2x para Xx=1 2.44. f(X)=1-2x para X =2
—,5ex<1 —,5ex<1
3-X 3-X
2x—3,se x 21 2x2 ~1,5e x> 0
2.45. f(X)=1— ara x=0 .46. - =0
(X) 2X,sex<1 p 2.46.  f(X)=14_oy o para X
3—X x
2x2+3x+4,sex2—1
2.47. f(x)= «2 45 para X =-1
, sex<-1
1-x
2X_3,sex22
2.48. f(x)= X—2 para X =2
—2X
—,8eX<?2
2—X
_ 2
2.49. f(x)= X para X =-1 2.50. f(x)= x-1 para X =1
—2X o 3x+5
, sex<l1
2-X 3-x '

3. Estude analiticamente a continuidade de cada uma das seguintes funcgdes, nos pontos

assinalados:

X3 +2 -X-5&x<-2

1. =~ = =2 3.2. f(X)= ara Xx=-2

3.1.  f(x) T arsg’ P X (x) {X—1<:X2—2 p
X+4 X2 42X—2<=x<2
—=x<-1

3.3. f(x)=9 X para X=-1 3.4. f(X)=9 -3« x=2 parax=2
32 = x>-1 X242« x>2

4. Estude analiticamente a continuidade de cada uma das seguintes funcdes:
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2)(_23’ x=0 —X2+X_2 se x>1
a1 foo={* " 4.2. g(x)={ x_1 '
3x-1
vt x<0 2x+1, se x<1
2 —
3X°+X 1, <1
X=2 2x% —Xx+1,x>3
4.3. h(x)= 4, x=1 4.4. t(x)=
x3—2x—5,xs3
X—4
—, x>1
X

5. Mostre que a equagao 3x2 —2x-5=1 tem solucdo no intervalo [0,2], sem a resolver.

6. Mostre que a equacao x* +2=6%" tem pelo menos uma solucao em [-3,1] e outra no intervalo
[2, 5].

1
7. Mostre que a fungdo f(Xx)= atinge o valor (-2) no intervalo [-1,2].

8. Considere as fungdes cujos graficos se encontram representados nas imagens. Assinale, em
cada caso todas as afirmacdes verdadeiras (a direita de cada imagem).
¥

o im g(xz)e lim g¢g(x) existem
lim g(z)e lim g(z)
3_ r——bt r——>
v =g(z) ol
o lim g(z) existe
) al r——>

2

A ye g é definidaemz = —5

-9 -8 -7T-6-5-4-3-2 -\Iysg
! [o] gécontinuaemz = —5

E] Nenhuma das anteriores

8.1.
lim g(z)e lim g(x) existem
] z—6" z—6
H lim g(z) existe
| z—6
_—
N ——— [c] gédefinidaemz = 6
-9 -8-7-6-5-4-3-2
(o] gécontinuaemaz =6
IB Nenhuma das anteriores
8.2.
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1 (] lim f(z)e lim f(z)existem
r——2+ r——2

y= /(=)

lim f(z) existe

z—>—2

- WA WS N B ®
H n

f édefinidaemz = —2

Y
>z

.—9-8-7—6—5-4-3—2 + 1234567389

f é continvaemz = —2

() (]

Nenhuma das anteriores

=]

lim f(z)e lim f(x) existem
T2+ T2

lirré f(z) existe

f édefinidaemax = 2

Pl 3
——t———t—t—tt

-9-8-7T-6-5-4-3-2 +123456789

f écontinuaemz = 2

Nenhuma das anteriores

8.4. 1

lim f(w)e hm f(z) existem

r——1*
y = f(z)

& ®E F

lim f(z) existe
z——1
f édefinidaemx = —1

f écontinuaemz = —1

Nenhuma das anteriores

[ & [

B

lim h(z)e lim h(z) existem

z—0+ z—0

]ina h(z) existe

e h é definidaemz = 0

+1234567829
(o] hécontinuaemz =0

E] Nenhuma das anteriores

8.6.

Fontes: Filomena Soares e Paula Nunes - 2000 - 2016 Textos de Apoio de varias UCs de Matematica — ESEIG/IPP e outros como
https://pt.khanacademy.org/math/calculus-all-old/limits-and-continuity-calc/continuity-at-a-point-calc/e/analyze-continuity-at-a-point-
graphically
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Solucoées:
1.
MR 32 0T 130 48 () -2 (- 0s] 0
x—0 x—0" x—0"
2.
2.1 3 2.2 3 230 2.4 -1 250 2.6 2 2.7 6 2.8 -1
29 -1 340 A 2110 2.12 0 2.13 1 2.14 1 2.15 +0  2.16 -0
2.17 +o© 2.18 +o0 2.19 —© 2.20 +o0 2.21 +o0 2.22 +0© 2.23 0 2.24 2
2.25 —© 2.26 0 2.27 —0 2.28 +o0 2.29 0 2.30 0 2.31 +o© 2.32 +00
2.33 % 2.34 % 2.35 % 2.36 % 2.37 0 2.38 +0  2.39 0 2.40 +o0
241 4 242 243 -1 2441 2.45 0 246 4 247 4 248 A
2.49 % 2.50 4
3.
3.1 Continua: [/imf (X) = f (2) = %
X—2
3.2 Continua: fim f(x)= Jim f(x)=g(-2)=-3
x—-2* X—-2"
3.3 Descontinua: Zf lim f (X) lim f (x) =3 |im f (X) =-3
x—>-1 x—-1" X——1"
3.4 Descontinua: jim f(x)= jim f(x)=6= /im f(x)=6=h(2)=-3
x—2" Xx—2~ X—2
4.
4.1 Continua em R\{0}: A /imf (X) [ Jim  (x) = 2 im f(x)z_wj
x—0 x—0" X—0~
4.2 Continuaem R: jimg(x)= /img(x)=9g(1)=3
x—1" x—1"
4.3 Continuaem R\{l}: /im h(x)= limh(x)=-3= fimh(x)=-3=h(1)=4
x—1" x—1" x—1
4.4 Continuaem R: jimt(x)= jimt(x)=1t(3)=16
x—3" x—3~

5. E uma equacdo do tipo f(X)=1 onde f(X)=23x*-2x—-5(funcdo continua em IR). Como

f(0)

=-5 e f(2)=3 entdo aequacdo f(x)=k tem pelo menos uma solugdo qualquer

que seja o valor de k €]-5,3[, em particular k =1.

6. X'+2=6x"=x"-6x>+2=0 - equagdo do tipo f(x)=0 onde f(x)=x"—-6x+2 (funcdo

conti

nua em IR. Como f(-3)>0 e f(1)<O0 e, por outro lado, f(2)<0 e f(5)>0 podemos

concluir que a equacao X' +2=6%" tem pelo menos uma solugao em [-3,1] e outra no
intervalo [2, 5].
7. A fungdo é continua em [-1,2]. Como f(-1)=-% e f(2)=-4 entdo a equagdo f(X)=k

1
tem pelo menos uma solugdo qualquer que seja o valor de k }—4,—5{, em particular -2.

8.1 AB,C 8.2 E 8.3 A 8.4 AC 8.5 A,B,C,D 8.6 A,B
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