Probabilidades – Exercícios Propostos                                                                                                                                             


1. O João e o Paulo são dois amigos que estão na praia a lançar para o ar um disco de plástico com uma face azul e outra laranja e registam as cores das faces que ficam viradas para cima quando os discos caem sobre a areia.
Os discos podem cair ambos com a face azul para cima, ambos com a face laranja para cima ou pode obter-se uma face azul e outra laranja.
Qual o espaço de resultados?	


2. Num restaurante que serve refeições rápidas e económicas o menu do dia é constituído por:
	SOPA

	Sopa de legumes

	Canja

	PRATO

	Alheira

	Bifinhos com cogumelos

	Filetes de pescada

	SOBREMESA

	Salada de fruta

	Pudim



Quantas refeições constituídas por uma sopa, um prato e uma sobremesa podemos organizar?


3. Considera a experiência aleatória que consiste em lançar uma moeda de um euro duas vezes consecutivas e anotar a face voltada para cima (face euro, face nacional).
Indica o espaço de resultados, E.

4. Considera  a experiência aleatória que consiste em  retirar uma carta de um baralho de 40 cartas e anotar as suas características.
	Classifica cada um dos seguintes acontecimentos:
	A: “sair uma carta verde”;
 	B: “sair um ás”;
	C: “sair a dama de copas”;
	D: “sair uma carta vermelha ou preta”.


5. Numa caixa estão três bolas, uma azul, uma verde e uma laranja.
Considera  a experiência aleatória que consiste em  retirar uma bola da caixa.
Qual o espaço de acontecimentos?

6. Interrogaram-se 65 indivíduos acerca do tipo de transporte utilizado na sua deslocação para o local de trabalho.
30 indivíduos declararam utilizar viatura própria.
16 indivíduos declararam utilizar transportes públicos.
8 indivíduos declararam utilizar viatura própria e transportes públicos.

a) Construa um diagrama de Venn que traduza este problema.
b) Quantos indivíduos utilizam somente viatura própria?
c) Quantos indivíduos não utilizam nenhum deste tipo de transporte?             

7. Uma caixa tem duas bolas azuis, A1 e A2, e uma bola verde V1. Extraem-se, sucessivamente e sem reposição, duas bolas. Considera os acontecimentos.
A: As duas bolas têm a mesma cor
B: Pelo menos uma bola é azul

Define em extensão os acontecimentos A, B, .
	
8. Considera a experiência que consiste em tirar uma carta de um baralho de 40 cartas e sejam A, B e C os acontecimentos.
A: sair carta de copas;
B: sair dama vermelha;
C: sair ás vermelho.



Define em extensão os acontecimentos ,  e .

9. Uma caixa contém 10 bolas verdes iguais numeradas de 1 a 10.
Considera a experiência que consiste em tirar da caixa uma bola.
a) Define o espaço de resultados.
b) Dos acontecimentos seguintes indica quais são incompatíveis:
· A: Tirar um número par;
· B: Tirar um número menor do que 6;
· C: Tirar um número ímpar;
· D: Tirar um número superior a 7.

10.  Uma caixa contém 10 bolas azuis iguais numeradas de 1 a 10.
Considera a experiência que consiste em tirar da caixa uma bola.
Dos acontecimentos seguintes indica quais são contrários:
· A: Tirar um número par;
· B: Tirar um número menor do que 6;
· C: Tirar um número ímpar;
· D: Tirar um número superior a 5.

11. Considera a experiência que consiste em tirar uma carta de um baralho de 40 cartas e sejam A, B e C os acontecimentos.
A: sair carta de copas;
B: sair dama vermelha;
C: sair ás vermelho.



Define em extensão os acontecimentos ,  e .

12. Uma caixa contém 10 bolas verdes iguais numeradas de 1 a 10.
Considera a experiência que consiste em tirar da caixa uma bola e os acontecimentos
seguintes:
· A: Tirar um número par;
· B: Tirar um número menor do que 6;





Define os acontecimentos , , e .


13. Considera a experiência aleatória do lançamento ao ar de uma moeda de 1 euro. Realizada várias vezes a experiência e calculadas as frequências relativas do acontecimento “sair face euro”, registou-se o número de lançamentos efectuado e as frequências relativas na tabela que se segue:

	Lançamentos

	50
	100
	500
	1 000
	2 000
	3 000
	4 000
	5 000

	Freq. Relativa do acontecimento
“sair face euro”
	0,310
	0,595
	0,479
	0,520
	0,495
	0,503
	0,496
	0,502



 De acordo com a teoria frequencista, qual será a probabilidade deste acontecimento?                                                                                                                                       

14. Considera um acontecimento A associado a uma experiência aleatória em que o espaço  amostral é E.
	Das seguintes igualdades quais são necessariamente falsas?
i) 

                                                                   ii)   


iii)                                                                     iv)   

            v)        

15. Supõe que p(A)=0,2. Calcula:

15.1	

15.2	

15.3	

16. Considera a experiência aleatória que consiste em lançar uma moeda de um euro três vezes consecutivas e anotar a face voltada para cima (face euro, face nacional).
Qual a probabilidade de obter duas e só duas faces euro?

17. A Ana verificou que tem na carteira 9 moedas, todas de 1 euro: 5 portuguesas, 3 francesas e 1 espanhola.
	      Tirando uma moeda, ao acaso, qual a probabilidade de a moeda:
	a) 	ser portuguesa?
	b)	não ser francesa?
	c) 	ser uma moeda espanhola?
	d) 	ser uma moeda grega?
	
18. Considera a experiência aleatória que consiste em extrair uma carta de um baralho de 52 cartas. 
Qual a probabilidade de obter:
a) uma espada;
b) uma dama;
c) um rei de copas;


19. De um baralho de 40 cartas retira-se uma carta ao acaso. Calcula a probabilidade de: 
a) sair um rei;
b) sair uma carta preta;
c) sair paus e não figura;
d) sair figura ou carta de ouros;
e) não sair rei nem ás.

20. Num inquérito a 100 alunos sobre se praticavam natação ou futebol, obtiveram-se os seguintes dados:
1. 35 praticam natação;	
1. 39 praticam futebol;
1. 19 praticam natação e futebol.
Escolhida uma dessas pessoas ao acaso, qual a probabilidade de
1. praticar natação?
1. só praticar futebol?
1. praticar, pelo menos uma destas modalidades?
1. não praticar nenhuma destas modalidades?

21. De um baralho de 40 cartas retira-se uma carta ao acaso. Considera os acontecimentos:
A: sair uma carta de copas;
B: sair um rei;
C: sair uma figura.
a) 	Calcula p(A), p(B) e p(C).

b) 	Define em compreensão o acontecimento e calcula a sua probabilidade.

c) 	Define em compreensão o acontecimento e calcula a sua probabilidade.

d) 	Calcula .

22. A Ana possui 5 t-shirts, 4 calças e 2 pares de sapatilhas. De quantos modos diferentes pode a
Ana vestir-se?

23. Uma experiência aleatória consiste em tirar uma das três bolas de uma caixa e em seguida, lançar um dado. Qual é o número total de casos possíveis da experiência?

24. Uma caixa tem 20 bolas das quais 8 são azuis. Tirando, sucessivamente e sem reposição, 4 bolas da caixa, qual a probabilidade de obter 4 bolas azuis?

25. Lança-se uma moeda de um euro 6 vezes. Quantos resultados possíveis existem?

26. Considera um totobola de 14 jogos com resultados possíveis “1”, “”, ou “2”. Quantas
chaves (sequências de 14 resultados) diferentes existem?

27. 
Simplifica a expressão: .

28. Numa turma com 22 alunos vai ser efectuada a eleição do delegado e subdelegado da turma. De quantas formas diferentes pode ser feita a eleição?

29. Uma arca congeladora vertical tem seis prateleiras.
A Ana pretende guardar, nessa arca, um gelado, uma pizza e ervilhas. De quantas maneiras diferentes pode a Ana guardar os três produtos na arca, sabendo que estes têm de ficar em prateleiras distintas?

30. De um baralho de 52 cartas, seleccionaram-se as 13 cartas de copas. Destas, escolhem-se 5 ao
acaso e dispõem-se em fila numa mesa.
Qual a probabilidade de formar uma fila que comece com o ás e termine com a dama?

31. Com as letras da palavra “SORTE” quantas palavras com ou sem sentido é possível formar?

32. O João tem 8 cubos, três são azuis, sendo os restantes verdes. O João empilha os 8 cubos, aleatoriamente, uns em cima dos outros. Qual a probabilidade de os três cubos azuis ficarem em baixo?

33. Com as letras da palavra “MATEMÁTICA” quantas palavras com ou sem sentido é possível formar?

34. O João tem 10 jogos para Playstation3 e vai oferecer dois ao seu melhor amigo. De quantas formas distintas pode escolher os dois jogos para oferecer?

35. Para representar Portugal nas Olimpíadas Internacionais de Matemática foram selecionados 10 alunos: dois do ensino básico, quatro do ensino secundário e quatro do ensino superior. Uma empresa patrocinadora das olimpíadas oferece uma viagem a cinco dos dez alunos seleccionados, escolhidos ao acaso.
Qual a probabilidade de que os dois alunos do ensino básico serem contemplados com essa viagem?

36. Considera todos os números de cinco algarismos que se podem formar com os algarismos de 1 a 9. Escolhe-se, ao acaso, um desses números. Qual a probabilidade de o número escolhido ter:
a) Exatamente dois algarismos iguais a quatro?
b) Os algarismos todos diferentes e ser maior do que 79 000?

37. Considera o conjunto dos números de quatro algarismos distintos, menores que 4000, que se podem formar com os algarismos 1,3,5,7 e 9. Escolhem-se, ao acaso, três elementos desse conjunto, qual a probabilidade de todos serem maiores do que 3000? 

38. Na preparação para um exame de escolha múltipla a Sofia verificou que de um modo geral em cada 30 questões acerta 20.
O exame que vai realizar é composto por 16 questões de escolha múltipla.
Qual a probabilidade da Sofia acertar em: 
a) todas as questões?
b) pelo menos 14 questões?

39. Num armazém estão preparados, para distribuição,  2 000 iPhones. Sabe-se que, entre estes, 200 apresentam defeito. 
Realizou-se uma inspeção a uma amostra de 20 iPhones escolhidos ao acaso, com reposição.
Na amostra só são permitidos, no máximo, três iPhones com defeito, qual a probabilidade da inspeção não rejeitar a distribuição dos iPhones?

40. A soma dos três primeiros elementos de uma certa linha do triângulo de Pascal é 29.
Qual é o terceiro elemento da linha seguinte?

41. a  b  c  d  e  f  g  h  i   representa uma linha completa do Triângulo de Pascal, onde todos os elementos estão substituídos por letras. Qual o valor de d?

42. A soma de todos os elementos de uma certa linha do triângulo de Pascal é 4 096. Qual é o terceiro elemento da linha seguinte?

43. 
Recorrendo à fórmula do binómio de Newton, desenvolve .

44. 
Determina, caso exista, o termo independente de x no desenvolvimento de .
45. 
A soma dos coeficientes binomiais do desenvolvimento de  é igual a 128.
a) Calcule n.
b) Escreva o penúltimo termo de uma forma simplificada.

46. Considera a experiência aleatória que consiste em lançar um dado e observar o número
mostrado na face de cima. Considera, agora, os acontecimentos A, B e C:
 	A: “sair número par”
B: “ sair divisor de 5”
C: “sair número par ou divisor de 5”      
Que relação existe entre as probabilidades destes três acontecimentos?    

47. Sejam A e B dois acontecimentos de um espaço E.

Mostra que .

48. Seja S o conjunto de resultados associado a uma experiência aleatória.
Sejam A e B dois acontecimentos (A e B são, portanto, subconjuntos de S).
Prove que  

                       
  (Questão saída em Exame Nacional)

49. Lançaram-se dois dados e verificou-se que os números são diferentes. 
Determine a probabilidade da soma dos dois números ser 7.

50. Num canal televisivo foi transmitida publicidade relativa a uma nova consola de jogos. Pretende-se saber qual o impacto desta publicidade na compra da consola. Assim, realizou-se uma sondagem e concluiu-se que:
· 60% dos jovens viram o anúncio na televisão;
· 42% compraram a consola de jogos;
· 18% nem viram o anúncio na televisão nem compraram a consola de jogos. 
Qual a probabilidade de um jovem comprar a consola de jogos dado que viu o anúncio na televisão.
51. Sabe-se que dos alunos que realizaram as Provas de Acesso e Ingresso no Ensino Superior para Maiores de 23 Anos, 55% fizeram a prova de Matemática, 36% a prova de Economia e 79% fizeram pelo menos uma destas duas provas.
Qual a probabilidade de um aluno que realizou as Provas de Acesso e Ingresso no Ensino Superior para Maiores de 23 Anos tenha feito a prova de matemática sabendo que realizou a de Economia.                                                                                                              

52. A Filipa tem numa caixa oito bolas azuis e duas bolas verdes, todas iguais, só diferem na cor.
	Ela retira duas bolas da caixa à sorte, uma de cada vez sem reposição.
Qual a probabilidade de a segunda bola ser azul sabendo que a primeira bola extraída era verde?

53. 
A Ana possui duas moedas de 1 euro, uma perfeita (P) e outra não perfeita (NP).  Sabe-se que na moeda não perfeita a probabilidade de sair face euro (FE) é . A Ana pegou ao acaso numa das moedas, lançou-a ao ar e verificou que saiu face euro. Qual a probabilidade de a Ana ter lançado ao ar a moeda não perfeita?

54. Acerca dos acontecimentos A e B de uma dada experiência aleatória sabemos que:

.

Calcula 

55. Considera a experiência aleatória que consiste em lançar 2 vezes um dado equilibrado. Qual a probabilidade de sair duas vezes a face 6?

56. O António escolhe, ao acaso, uma página de um jornal de oito páginas.
A Ana escolhe, ao acaso, uma página de uma revista de quarenta páginas.
Qual a probabilidade de ambos escolherem a página 5?

	
(A)  
	
(B) 
	
(C) 
	
(D) 



  (Questão saída em Exame Nacional)

57. Considera a experiência aleatória que consiste em lançar 2 vezes um dado equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 6. Seja Y a variável aleatória “Número de vezes que sai a face 1 nos dois lançamentos”. Determina os valores que a variável Y toma.
	
58. Numa caixa estão quatro bolas, numeradas de 1 a 4. Extraem-se ao acaso, e em simultaneo, duas bolas da caixa. Seja Z a variável aleatória “ O maior dos números saídos”. Que valores pode tomar a variável Z?

59. [image: ]Na figura está representada a planificação de um dado equilibrado. Lança-se este dado duas vezes. Seja X o produto dos pontos saídos nos dois lançamentos.
Representa numa tabela a distribuição de probabilidades de X.





60. Numa caixa estão bolas brancas e bolas pretas. Extraem-se ao acaso, e em simultaneo, três bolas da caixa. Seja X o número de bolas brancas extraídas.
	Sabe-se que a distribuição de probabilidade da variável aleatória X é
[image: ]                                                                                                                
[bookmark: _GoBack]                                
           

                                                                                     

Qual é a probabilidade de se extraírem menos de três bolas brancas?
	
(A)  
	
(B) 
	
(C) 
	
(D) 


                           (Questão saída em Exame Nacional)  
     
61. A distribuição de probabilidades de uma certa variável aleatória X é a seguinte:

	

	1
	n
	4

	

	k
	0.35
	0.25




       com . Sabendo que o valor médio de X é 2.1, calcule os valores de n e K.

62. Uma certa variável aleatória X tem a seguinte distribuição de probabilidades:
                                                                                                                
	

	1
	2

	

	a
	b


    
Qual é a média desta variável aleatória?                            
	
 (A)  
	
(B) 
	
(C) 
	
(D) 


                           (Questão saída em Exame Nacional)

63. Uma caixa contém 3 bolas verdes e 9 bolas azuis. Considera a experiência aleatória que consiste em retirar sucessivamente, com reposição, duas bolas.
	A distribuição de probabilidades da variável aleatória X que representa o número de bolas verdes é a seguinte:

	

	0
	1
	2

	

	0,56
	0,38
	0,06



Calcula o desvio padrão da variável X.

64.  Das variáveis aleatórias seguintes, indica as que são variáveis aleatórias contínuas:
a) O tempo que um automóvel demora a percorrer a distância entre dois países.
b) O número de faces euro que ocorrem no lançamento de duas moedas de 1 euro.
c) O número de respostas corretas dadas por um aluno ao realizar um exame. 
d) A despesa (em euros) de um cliente num hipermercado.


65. Considera a função f dada por: 



a) Verifica que se trata de uma função densidade de probabilidade de uma variável aleatória X.
b) 
Qual o valor da probabilidade .
c) 
Qual o valor da probabilidade .

66. 
A distribuição dos pesos dos alunos de uma turma segue aproximadamente uma distribuição normal com (em kg). Determina a probabilidade de um aluno pesar:
a) entre 52 kg e 68 kg.
b) mais do que 68 kg.
c) mais do que 52 kg.











Soluções

1. 


2. O espaço de resultados é o conjunto formado por 12 elementos, isto é,



3. 


4. Acontecimento impossível; acontecimento composto; acontecimento elementar; acontecimento certo

5. 


6. 

a) 




b) 22 indivíduos utilizam apenas viatura própria
c) 27 indivíduos não utilizam nenhum destes meios


7. 



8. 



9. 
a) 
 
b) São incompatíveis os acontecimentos: 
· 
A e C, pois 
· 
B e D pois 

10. 
São contrários os acontecimentos: 
· 
A e C, pois 
· 
B e D pois 

11. 


12. 





13. 0.50

14. As afirmações  ii) e iv)

15. 
15.1	0.8
15.2     1
15.3     0

16. 


17. 
a) 
 
b) 

c) 

d)  0
18. 
a) 
 
b) 

c) 


19. 
a) 

b) 

c) 

d) 

e) 


20. 
a) 

b) 
 
c) 

d) 


21. 
a) 







b) 
é o acontecimento “sair uma figura de copas”.



c) 
 é o acontecimento “sair uma figura que não seja rei” ou seja, “sair
uma dama ou um valete”



d) 
  


22. 40 modos diferentes

23. 18 casos possíveis

24. 


25. 64 resultados possíveis

26. 
 chaves diferentes

27. 


28. 462

29. 120

30. 


31. 120 palavras

32. 


33. 


34. 45 formas distintas de fazer a oferta

35. 0,22

36. 
a) 0,09
b) 0,06

37. 0,12

38. 
a) 0,002
b) 0,06

39. A probabilidade da inspeção não rejeitar a distribuição dos iPhones é aproximadamente de 87%

40. O terceiro elemento da linha seguinte é 28
41. d=56

42. O terceiro elemento da linha seguinte é 78

43. 


44. O termo independente de x é 40

45. 
a) n=7
b) 


46. 


47. Demonstração

48. Demonstração

49. 0,2

50. 


51. 


52. 


53. 


54. 0,42

55. 


56. (A)

57. A variável aleatória Y toma os valores 0, 1 e 2

58. A variável aleatória Z toma os valores  2, 3 e 4

59. [image: ]  




60. Opção correta (C)

61. 


62. Opção correta (C)

63. 0,61

64. 
a) Variável aleatória contínua.
b) Variável aleatória discreta.
c) Variável aleatória discreta.
d) Variável aleatória contínua.

65. 
a)  --
b) 0
c) 


66. 
a) 68,3%
b) 15,85%
c) 84,15%
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