Problema: Calculeu el volum del solid determinat per la intersecci6 de la superficie 22 +y% = 4z
amb el recinte A = {(z,y,2) ER3: 2 >0,y > 0,0 < z < 4}.

La superficie 4z = 22 4+ y? és un paraboloide i el recinte A és I'espai del primer octant que queda
per sota del pla z = y.

La simetria del problema suggereix treballar en coordenades cilindriques:

x = rcosf
y =rsinf on |J|=r
z=2z

Busquem els limits d’integracié:
s

¢ € [0, 5] (estem al primer octant)
Expressem el paraboloide 4z = 22 4+ y? en coordenades cilindriques:
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Quan z = 4 tenim r2 = 16 = r = 4.
Ara tenim dues opcions per fixar els limits de r i z:
Opcié A
r € [0,4] i aleshores z € [%, 4]

Opci6é B
z € [0,4] i aleshores r € [0, 2+/Z]

Obviament, d’ambdues maneres obtenim el mateix volum:
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Opcid A:

Opcio6 B:




